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Figura 2-1: Perimetro della Concessione VALENTANO a llo stato attuale. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tabella 2-1: Coordinate geografiche dei vertici del la Concessione VALENTANO 

 
 
�

Coordinate geografiche Monte Mario 
ID Longitudine Latitudine ID Longitudine Latitudine 
a -0°37’00” 42°42’00” o -0°38’23,9” 42°35’42,8” 
b -0°34’00” 42°42’00” p -0°38’00” 42°35’42,8” 
c -0°34’00” 42°40’00” q -0°38’00” 42°35’28,1” 
d -0°35’00” 42°40’00” r -0°38’55” 42°35’28,1” 
e -0°35’00” 42°38’00” s -0°38’55” 42°33’00” 
f Ovest lago 42°38’00” t -0°41’00” 42°33’00” 
g Ovest lago 42°37’00” u -0°41’00” 42°37’00” 
h -0°36’00” 42°37’00” v -0°40’00” 42°37’00” 
i -0°36’00” 42°36’17,6” w -0°40’00” 42°38’00” 
l -0°38’15,1” 42°36’17,6” x -0°38’00” 42°38’00” 
m -0°38’27” 42°35’57,3” y -0°38’00” 42°41’00” 
n -0°38’23,9” 42°35’57,3” z -0°37’00” 42°41’00” 
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Figura 3-1: Demister a onda e di tipo cellulare 
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Figura 3-2: Carta strutturale del Distretto Vulcani co Vulsino (da NAPPI et alii, 1991 modificata). 1 -  

faglie profonde; 2 - faglie; 3 - recinti calderici;  4 - recinti calderici sepolti; 5 - coni di scorie;  6 - coni 

di scorie sepolti; 7 - eruzioni esplosive centrali;  8 - maar; 9 - strutture domiformi; 10 – crateri 

d’esplosione; 11 – attività surtseyana; 12 - centri  eruttivi; 13 - centri eruttivi sepolti; 14 - attiv ità 

fumarolica; 15 - sorgenti termali; 16 - sorgenti mi nerali. 

�

�

Figura 3-3: Vista prospettica della Caldera di Late ra (da: Nappi, 1969). 
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Figura 3-4: Carta geologica schematica della Toscan a sud-orientale, Umbria occidentale e alto 

Lazio. 1) Vulcaniti quaternarie 2) Depositi post-or ogenici neogenici e quaternari 3) Liguridi s.l. 

(Cretaceo-Oligocene) 4) Serie Toscana (pre Trias – Miocene inferiore) 5) Unità Cervarola Falterona 

(Cretaceo sup. ?-Eocene/Serravalliano) 6) Serie Umb ra (Trias sup.-Miocene medio-sup.) 
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Figura 3-5: Sezione geologica attraverso il campo d i Latera 
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Figura 3-6: Pressioni misurate alle fratture produt tive nei pozzi geotermici di Latera 
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Figura 3-7: Carta geologica schematica con andament o delle isopieze dell’acquifero profondo 

(1989) 
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pH H2S HCO3 Ca Mg Na K Cl SO4 H3BO3 NH4 

6 260 24100 25 0.4 3800 560 3700 1600 3800 20 
           

SiO2 Li Rb Cs Sr F Fe Sb As Br TDS 

450 17 3 4 3 32 0.3 0.03 90 2 14400 

Tabella 3-1 Composizione chimica media del fluido p rodotto dal campo geotermico di Latera (dati 
espressi in mg/l, ad eccezione del pH). 
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�

CO2 H2S N2 O2+Ar  H2 CH4 

96 ÷ 98 1 ÷ 1.5 1÷2 0.5 < 0.1 < 0.1 

Tabella 3-2: Composizione chimica media del gas inc ondensabile nel campo di Latera (dati espressi 
in % in volume). 
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Figura 5-1: Programma cronologico di massima delle attività 



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

28  di/of  105 

 
 3�  ����	�����������	������������������

3���  �	��������	���������

���!�#�%%���!�&�  ����%���!���(��&��� ���**)!���)� !�%�!%)�+�� �!"�#)��( �+!)(&��)�#�(��()��!�&�*��(�� &)�
8��")%%)���!+�(�>�(���'�  �#)�&���  �"�**)!����#�#� �� �!"�#����")%%�"�**)!���)��!�&�*��(�����  !�#)��

3���  ����	������������	�������
	)�&�%#!�*��(��#4��%�+���4)����%#����&������% !)!�� ���#)!)  �!�% �#4���!�(#��)���&���)�#�( !)���&����� �)�	) �!)��
	)�#�( !)�������)�	) �!)�I�% ) )��!�+�  ) )���!��)� �!�&�*��(��&���(�!+�)����  !�#)�&��9)%���
� )( �����#)!)  �!�% �#4��&���.���&��+�� �!"�#��&�% ��(�9���> � I��!���% )��)�!�)��**)*��(��&���()�#�( !)���#�(�
���% !�)"�!�9����!������%�+��( ��#�#����!�&�  ���C�

·  �!�����+�� �!"�#�H�
·  )�&)�)�)�9��")%%)H�
·  8�()!��������
·  ��!9�5�%�)(%�!�H��


�� �!9���%�)(%�!��I�)��"�( ) ��&)��)�% !�)"��(��%# � )�&)��!�9����!���!��()��� �(*)�)  �%)�&��#�!#)�2� �DG���

��+!�����+�� �!"�#��I�)��"�( ) ��#�(�����)��!��&�! ��)( ��&)��.�)%4�)��)��!�%%��(��&��2�9)!���!��()���  �(*)�
)  �%)�&�� � )���&��-�2�G��&��#���$�G��&�!��)( ��&) ��%�!!�%#)�&)"�( ��&����)��!��#�(��)�9��")%%)��

��+!�����9�()!������!�#���!)����#)��!��#�( �(� �� (�����#�(&�(%���(��%#� )�&)��.�)%4��%�!#� ��)�2�9)! ���!�
�()��� �(*)� � )���&��#�!#)�1�G���
(� � )����)����� )�#�( !)���I��(�+!)&��&���!�&�!!���()��� �(*)� � )� ��
&���1�G���	)�#)�&)�)�)��"�( ) )�#�(�9��")%%)�4)��() ��� �(*)� � )���&����G ��
�
�
�

�
�

�!*1���3/�4��+5�'��2!�(�!�+!(!$�2�  ��+��"�� ���1$6 ���"��� �

�



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

29  di/of  105 

 
 

�
�

3�����  �!+ $�(�$21""!6$���0 �%5�

��%�!9) ����+�� �!"�#�� I�#)!)  �!�**) ��&)� )#3�)� � (� �!�%%��(�� )��)�  �"��!) �!)�&��#�!#)�$��U�#�(� �(�
#�( �(� ��&��#�!#)� ���1W�&��+)%� �(#�(&�(%)9����� 
�� #�( �(� ��&��+)%� �� �)� #�"��%�*��(��#4�"�#)� ��%%�(��
"�&�.�#)!%��&�!)( ���)�.)%��&��� ���**)*��(���
��.� ��&�>�)����#�(&�*��(���(�#���.��!��%#��&)����**�>�I � !)%.�!� ���

�!*1���3/�4��+5�'��2� ��!+ $���$"��'!+$ �

�
�
&�!�  )"�( ���(�#�( !)���&����%��4)��(��!�"�������� ��&��%��)!)*��(��)��)��!�%%��(��&��#�!#)��$�9)!��:%  !�)"�
�;��
	)� % !�)"� $� #)!)  �!�**) )� &)��)� 3�)%��  � )�� 0� &�� � +)%� �(#�(&�(%)9���� :��;� �� &)� �)��!�� )%%�#�) �� I�
&�!�  )"�( ���(��) ��)��!�9����!�"�( !���)�% !�)"�/ >�#)!)  �!�**) )�&)��)�.)%����3��&)>����(���(��) )� )��.�)%4�
#4�����!)�)&��()��!�%%��(��&��#�!#)�2�9)!����(%�&� !)(&�����#�( �(� ���( )���#��&���.���&���(�%�!9) �� ��
:.���&��)�$��U;>���!��� �!�+)!)( �!���()���! ) )�& ���)��!���(� �!9�()�&��#�!#)�2�� F4�)�2�9)!>�I�(�#� %%)!���
�!���&�!���'�% !)*��(��&��2��� F4� � )���&��.���&�� &)����**��&���!�&�*��(��	) �!)=1������	) �!)=1����� �

���)��!���!�&�  ��&)��&���.�)%4�#4�����!)(��)��)�� !�%%��(��&��2�9)!���2�U��!�")�&���%%�!���(��) ��)� �)�
 �!9�()�)  !)��!%)����%#)"9�) �!��)��"�( ) ��#�(��� �#)��!���!�&�  ��&)��)�#)�&)�)�)�9��")%%)��(�"�&��& )�
����)!(���)� �"��!) �!)�&)���2�U�)�#�!#)�/2,�U��



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

30  di/of  105 

 
 ���'�%#� )� &���)�  �!9�()>� ��� .���&�� �( !)� �(� �(� #�( &�(%) �!�� )� "�%#��)>� (��� 3�)��� ���(�� ")( �(� )� �()�

�!�%%��(���(.�!��!��)�3����)�) "�%.�!�#)�:#�!#)��>� ,�9)!;���!�"�**��&���(�#�"�!�%%�!��:�% !)  �!��&��� +)%�
�(#�(&�(%)9���;>�#4��4)����#�"�� ��&����)#�)!����+) %�&)��#�(&�(%) �!��% �%%���
����#�(&�(%) �!�����.���&�����(����% ��)�#�( )  ��& �!�  ��#�(��()���! ) )�&��)#3�)�.!�&&)�"�� ��")++�� !�>�
�)!��)&�)�#�(��"�+��)�)�&�� F4�5��!���(��( ��&)��)�  �!!��&��!)..!�&&)"�( ��5� )���&)�#�(%�( �!���)�!)� �&)�
#�(&�(%)*��(��&��+!)(��)! ��&����)��!��!�%�&������� ���()� !)%#�!)9�����)! ��&���%%�>�#�!!�%��(&�( ��)� ���
#�(&�*��(�� &�� �3����9!��� ��3��&�5�)��!�� )���� #�(&�* ��(�� &�� �!�%%��(�� ��  �"��!) �!)� &��� #�(&�(%) �!�>�
.��!��%#��&)��)�%�""� 0�&���!�.!�+�!)( ��+)%��(%��" ��)��+)%��(#�(&�(%)9���>�"�( !���)�+!)(��)! �>��!") ��
#�(&�(%) )>�I��(��) )�)��)� �!!��&��!)..!�&&)"�( �� �(%��"��)��)�+!)(&����! ) )�&��)#3�)�&��#�(&�(%)*�� (��
#�!#��)( ���	)�#�(&�(%)*��(��&����)��!��)����(��3�� (&��+!)*���)��')..��%%��&��)#3�)�&��!)..!�&&)"�( �� �
��
#�(&�(%) �!����R��%%�!��#�(#�  �)�"�( ��&���%���(�& ���%�*��(�C�(���)��!�")�)����(���)�#�(&�(%)*��(��&� ��
�)��!���%)�% ��#�( �(� ��(���.���&���%#�( ��&)��)� �!9�()���(���)�%�#�(&)�%��!)..!�&&)(���� �!��!"�( � ���
+)%� �(#�(&�(%)9���>� )���� %#���� &�� ")%%�"�**)!�� �)� # �(&�(%)*��(�� &��� �)��!�� �� #�( �(�!�� �'�(�!+�)�
(�#�%%)!�)���!��)�%�##�%%��)�#�"�!�%%��(��&���+)%��
	')#3�)� �  �(� )�&)��)� #�(&�(%)*��(��&��� �)��!�>� "� %#��) )� )� 3����)�&�� !)..!�&&)"�( �>� I� �% !)  )�&)��
#�(&�(%) �!�� !)"� ���()���"�)�#�( !�.�+)�:��"�)�&� ��% !)*��(��#�(&�(%) �;�)��()� �"��!) �!)��( �!(��
)��/2U����(��) )�)��)� �!!��&��!)..!�&&)"�( �>�&�� � ����)��"�&��)� �!)++����(&�  ��:#�% � �� )�&)�&�� �#����;��
����)�  �!!�� )����(�� �(�� %#)"9���  �!"�#�� �� &�� ") �!� )�  !)� ��� .��%%�� �(� #�( !�#�!!�( �� &�� )!�)� .!�&&)�
)%#�(&�( �������+�##��&')#3�)�%�!�**) ��&)��')� �� !)"� ��)���%� ���+������
��#�( )  ��&���&���.���&�� #�(%�( ��
����)%%)++���&���)��!��&)��)�.)%����3��&)�)��')!�)� )"9��( �>�#�(�#�(%�+��( ��!)..!�&&)"�( ��&���)�#�!! �( ��
&��)#3�)>�#4�����(��!)##�� )�(���)��)%#)���% )�)��) �9)%��&���)� �!!��!�.!�+�!)( ��)��)� �"��!) �!)�&�� #�!#)�
$2U�� �)� 3��� I� (���)"�( �� � ���**) )� )��'�( �!(�� &� �� #�(&�(%) �!�� #�"�� .���&�� &�� !)..!�&&)"�( ���
��&�)"�( ��#�!#)�:��5�2;�"/F4�&��)#3�)�%�(��!��(��  ) ���
�'�&)� (� )!�� #4��  )��� ��! ) )� �(#��&�� )(#4�� �')#3�) � #�%�&&�  )� �&�� �!�")� ���++�)��� �(�  )���  �!"�(��%� �
�( �(&�� �)� �!�")� )#3�)� ����)()� #4�>� #)&�(&�� %��� ��) **)��� �� �(� +�(�!)��� %����� �)! �� �)��"�( ) �� &���)�
#�( !)��>���R��( !)!���(�#�( )  ����&����!��#�"��(� ( �� ���#��&���)�+�� �!"�)>����( �)�"�( ��&���%� ) �%��
)� �!!)�)�#)�%)�&���'�"�%%��(��&���&!�. >�#��I�&��+ �##����(����3��&�� !)%#�() ��&)��')!�)�(���#)"�(��& ���)� �!!���

��#�( !�9� ��)��)���! ) )�&��!��(��*��(��&) ��&)�� ')#3�)�&���!�")����++�)�I�"�(�"�>�+�(�!)�"�( ���(.� !��!��
)��'�W�&��� � )���!��(��  ) ���
	')#3�)�&�� �!�")� ���++�)>��!���)�&�%���)*��(�>�I� �( ��) )�)��)� !��(��*��(�� �(�3�)( ��)%%�"��)9����)��') #3�)�
+�� �!"�#)�� �%%)� �� !0� #�( �(�!�>� #�"�� &�  �>� #�"�� (�( ��  ���#�� &���)� +�� �!"�)>� ")� (�(� �(3��()( ��
�&!�#)!9�!�#�C� ��� #�( !)��� (�(� %�(�� �(.)  �� �!�%�&� ) �� ��  �  �� ��� )  ��� 0� &�� ")(� �(*��(�� %�(�� %��� � �
)��'�( �!(��&���.)99!�#) ���	��)!����)��"�( ) ��%)! )((���( �!�%%) ��%�� )( ��&)�� !)(%� ��%��!)&�#��&� ����#����
��(�(�%���!���&����! )( ���)��!�%�(*)�&���&!�#)!9�! ��%�����)**)����
�

3�����  ��&!$���� !'��"�"����7!$'�%%��
	'�"��)( �� &�� #��� )�� �!�%�( �� �!�+�  �� I� .�()��**) �� )� %�!!�%#)�&)!�� ��� �)��!�� +�� �!"�#�>� )���� %#���� &��
!�(&�!��&�%��(�9�����()�")++��!�3�)( � 0�&���(�!+�) �)��'�(+!�%%���(� �!9�()����!�&�!!��3��(&���()�")++ ��!�
3�)( � 0�&���(�!+�)����  !�#)�&)�.�( ��!�((��)9���� �
�)����"��)( ��)�!0��()��� �(*�)�� 0� �!"�#)�&��#�!# )����G� �!"�#�>��&�I�% ) ��&�"�(%��() ����!� �!"�5
�)��!�**)!���()�3�)( � 0�)((�)�&��9��")%%)���+(�%)� �)!��)�#�!#)���,��� �((���) �������!���&���('�(�#)�
.�!") )�)((�)����!�+!)"") )�&���'�"��)( ����!�!�(&� !����%%�9����������!��&��")(� �(*��(���!&�()!�)C��� !�
���!�")(�( ����!��&���)�#�( !)���.�(*��(�!0��(�#�( �(��>�#�(��(')�)��)9��� K��)!��)�#�!#)�,������!�F)( (������
&�!��)��()���! ) )�+��!()���!)�&��9��")%%)�&)� �!"� �)��!�**)!��&��#�!#)�2��1� F&>�#�!!�%��(&�( ��)�$�� � F4��

(� .)%��&�� �!�+�  )*��(�� �%�#� ��)>�%�� I�%#�� ��&�� !�)��**)!�� ���%�!!�%#)�&) �!�� �!���&�(&�� �(��%#)"9� ��
&�!�  �� !)���.�"�>�#4����(+�(��!)..!�&&) ��&)�-2�� U�#�!#)�%�(��)�#�!#)�$62�U>�������)��!��#4���)%%) �&)����
#�(&�*��(��&���)��!��%) �!��:#�!#)��2��U;�%�(��)�� /2,�U�&���!�+�  ���
(��)! �#��)!�>�����)��!��+�� � !"�#��
���(��%�!!�%#)�&) ���(� !��&���!%��% ���&��%�!!�%#) �&)"�( ��:%�!!�%#)�&) �!���@�>��@$����@/>��(% )��) ��(���)�
%�*��(��#�(��  ��)�&���%�!!�%#)�&) �!�;��

� .�"�� &�� #�"9�% ��(�>� �( !)(&�� (���)� %�*��(�� #�(��   ��)� &��� %�!!�%#)�&) �!�>� �(#�( !)(�� ��� �!�"��
%�!!�%#)�&) �!�� :�@/;� )��?�( �!(�� &��� 3�)��� ��� �)�� !�� +�� �!"�#�� �(� )!!���� &)�� �!�#�&�( �� % ��� &��
%�!!�%#)�&)"�( ��:�@�����@$;>�!)++��(+�����#�(&�*�� (��%��#�.�#4��!�#4��% ����!��'�(����)��)���"� !�.)� #�( !)���
&��	) �!)>��%%�)��)� �"��!) �!)�&��/2,�U����)��!�% %��(��&��2�9)!��
�.�"���(��#�>�)��)����&���@/>�!)++ ��(+�(��
�)�  �"��!) �!)�&�� �$��U� �>� �!�")�&�� �%#�!��&)��%�! !�%#)�&) �!�>� �(#�( !)(�� �(�%�3��(*)� ���%�#�(&�� �� � ��
�!�"��% ���&��%�!!�%#)�&)"�( ���)��!��:�@$����@�;�� 
(��@���� �@$�����)��!��+�� �!"�#�����(����! ) ��
&)��)� �"��!) �!)�&��#�!#)��2��U�)�3����)�&���-2�U ����(.�(�>��(��%#� )�&)��@$>�)��)� �"��!) �!)�&��$ ,��
U��
�.�"���(��#����(+�(��!)..!�&&) ��&)��%�&&�  �� �$��U�)�#�!#)�/6��U�)��)����&���@$�.�(��)�!)++��( +�!��
��%�&&�  ��$62�U�#�!#)�)��)����&���@�>��(��%#� )�& )��%�!!�%#)�&) �!��:7�+�!)��5/;��

���)��!��%�!!�%#)�&) �����(���(��) ��"�&�)( ���)�� !&�  ��)��)� �!9�()��(% )��) )�(���)���"� !�.)�#�( !)���&��
	) �!)��	'�%�)(%��(���(� �!9�()�#�(%�( ��&�� !)%.�! ")!���(��(�!+�)�"�##)(�#)��!�")>����(��(�!+�)����  !�#)�
���>� �)! �� &��� #�( �(� �� �( )���#�� &��� �)��!�� �(� �( +!�%%��� 	'�(�!+�)� ���  !�#)� �!�&�  )>� &�%��(�9���� ) ��
"�!%�  ��&���')� �!() �!�>����(��%�##�%%��)"�( �� ! )%.�!") )�)����#�(&�*��(��&�� �(%��(���!���% ����!� �� �!�
�%%�!���""�%%)�(���)�!� ��()*��()���&�� !)%"�%%��(� �&���'�(�!+�)���
�



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

31  di/of  105 

 
 �

�

�!*1���3/�4��+5�'��"!(!+$�(���!'(!��"$�8!$'�%%��

�
�
�) ��#4�� ���%�% �")�&��#�"9�% ��(�� )�9��")%%)� ��R� � %%�!��%�++�  �� )� �)!�)9��� 0�&��#)!�#��&��� �� )��)�
�)!�)9��� 0�&����� �!��#)��!�.�#��&���)�9��")%%)��(  !)( �>�I���%%�9����#4����%%)(����!�.�#)!%����##4�� &��#)!�#��
 �!"�#��#�(�#�(%�+��( ��!)++��(+�"�( ��&�� �"��!) � !��&����)��!��)����"� ��&����)��!���!�+�  �)���:/2, �
U;�����.�(��&��)��!���()�!�+��)*��(���  �")���&��� )� �"��!) �!)�&����)��!���(��%#� )�&)��%�!!�%#)�&) �!����
&����� )!�����9��##��&���%�% �")�&�!)( ��3��% ����# #4�>�I�% ) )�!�)��**) )��()�%�*��(��&��)  �"��!)"�(  ��
&����)��!��#�(�)#3�)���
��!��  �"�**)!������!�#�%%��&��#�"9�% ��(��&���)�9� �")%%)>��)! ��&���)��� �(*)� �!"�#)�)(#�!)���%%�&� )�
&)�� .�"�� �(� �%#� )� &)�� %�!!�%#)�&) �!�� ���(�� !�#��� !) )� ��!� �!�!�%#)�&)!�� �')!�)� &�� #�"9�% ��(��� 
(�
�)! �#��)!�>��?)!�)�)"9��( �>��!�")�&���%%�!��)��"� ( ) )�)��#�"9�% �!�>����(��!�%#)�&) )�)��)� �"��!) �!)�
&�� $��� U� "�&�)( �� �(�� %#)"9�) �!�� )!�)F.�"��� �� �)� ��� &����� %#)"9�) �!�>� �� .�"�� !)++��(+�(�� �)�
 �"��!) �!)�&��#�!#)��62�U�����(+�(���(��) ��)��)� %�##�%%��)�%�*��(��&�� !)  )"�( ���
	?)!�)� �!�5!�%#)�&) )� ���(�� �!�(#��)�"�( ��&�% !�9� � )�%�  �� �)�+!�+��)�&���� )����(�� �)�#�"9�% ��(��&� ��)�
9��")%%)�:)!�)��!�")!�);��&��(�#)"�!)�&��#�"9�% ��( ��:)!�)�%�#�(&)!�);����!�!�&�!!������"�%%��(��&���% %�&��
&��)*� �>��()��)! ��&���.�"�����(��!�#�!#��) )�(��� #�"9�% �!���
�.�"��&��!�#�!#����%�(��)%��!) ��)��)� ���&���
#�#��(����#�(��+��) ��"�&�)( ���()�%�!���&��#�(&�  ��)���� !)"�++���!�%�( ��%�  ���)�+!�+��)��(%��"��) ��?)!�)�
�!�")!�)� �� (���)� *�()� &�� ��% 5#�"9�% ��(�� &��� %�!!� %#)�&) �!��� �)%#�(� #�(&�  �� I� &� ) �� &�� %�!!)(&��
!�+��)( �>��(�"�&��&)��� �!�&�%)!�����+��% ��)���! ��&��!�#�!#����.�"��(�����&���!%��*�(��&���%�!!�%#) �&) �!���
�

��������  �����	

������	�����	��	�
�) )� �'�"��! )( �� ��! ) )� +��!()���!)� &�� 9��")%%)� & )�  �!"��)��!�**)!�>� ��!� )%%�#�!)!�� �(')&�+�) )�
���"�()*��(���&�)� �%�..�#��(*)�)��'�"��)( ��%���!� ��&�(��% �##)++���% �!(���&��(�%�% �")�)� �") �**) ��
&��% �##)++����( �!(���&�)��"�( )*��(��&���#�"9�% � 9����)��+!�����#�"9�% �!�5#)�&)�)��
	)�(�#�%%� 0�&��&�%��!!��&���"��! )( ��% �##)++��&� �#���) ��&�!��)�&)����"�&)�� 0�&��)��!����+��()"�( ��
&�����+()"����( !)!�)"�( ��)�3�)( ��)����(����!�+� ���"��)( ��&�� �!"��)��!�**)*��(��&���!�.�� �>��(�# ������
#�(.�!�"�( ��&���!�.�� ��)����(��)�#)&�(*)��!�%%�#4 O�+��!()���!)>�(���#)%��&�����+(��������!)*��(��&��  )+����
�&� �%9�%#�� %�(�� �..�  �) �� %���� �(� &� �!"�() �� ��!� �&�� &���')((�C� &�� #�(%�+��(*)>� ��� #�(.�!�"�( �� &���
") �!�)���&)� �!"��)��!�**)!��(�(�I�#�% )( ��&�!)( ���')((���	)�#���) �!)���R��(��#���%%�!��+�% � )�#� (�
")++��!�� #�( �(�� 0� �(� ��)  ).�!"�� &�&�#) ��� ��! )(  �>� ��!� )%%�#�!)!�� �)� #�( �(�� 0� &�� �%�!#�*��� &�+�� �
�"��)( �>� I� (�#�%%)!��� &�%��!!�� &�� ����"�� !����)( � � )��'�( �!(�� &���')!�)� &�� �"��)( �� �F�� �(� &���%� �� &��
% �##)++����( �!"�&���	��% �##)++���)����(��&��(�!" )��(�)���)��')��! �>�)(#4���(�#�(%�&�!)*��(��&���.)   ��
#4�����#���) ��(�(�)%%�!9�>�")����  �% ����!&�>�+!) (&��3�)( � 0�&���"�&� 0�(��� �"���)(#4��%���%��% ��
)+���)+�( ��) "�%.�!�#���	��% !) ��%���!.�#�)���&� �!"�()��(.)  ���()�%�! )�&��+�%#����!� �  ������!�+ ���% !) ��
��B��( �!(���
	)� 9��")%%)� %)!0� % �##) )� �(� �(�� �� ��B� #�"����  !�(# ���!)"�&)��� &�� )� �**)� "�&�)� �)!�� )� 2� "� �� ��!!0�
")( �(� )��()���)�&��#�!%)�&��#�!#)�2�"� !��)  �!(� �)�#�)%#�(�#�"������!�#�(%�( �!���)�"���"�( )*��(��



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

32  di/of  105 

 
 &���#���) ���	')!�)�&�% �() )�)����% �##)++���I�&�� #�!#)�16��"$�#�(��(�����"��&��)##�"����&��#�!#)�$�� ��

"/���(%�&�!)(&���()�&�(%� 0�&���)�9��")%%)�&��#�!# )��>/2� �(F"/>�%���  ��(���(��% �##)++����% �!(��&� �
#�!#)�6��� �((���) ��&��#���) ����)��"�"�( ��#4���) �3�)( � 0�&��9��")%%)�#�(%�") )�+��!()�"�( ��%)!0�
�)!��)�#�!#)�2��1� �((���) �>��)�#)�)#� 0�&��% �##) ++����% �!(��%)!0��)!��)�#�!#)��1�+��!(����� !��)�� ��)!���&��
% �##)++��� �% �!(�>� �'�"��)( ��%)!0�&� ) ��&�� �(�%� % �")�&��% �##)++��� �&� )��"�( )*��(��&���#���) �� )� �
#���! ���	��% �##)++���)��#���! ��+)!)( �!0��()�#)� )#� 0�)++��( ��)�&��)##�"����&���)�9��")%%)�&��#�!# )�
1/2�"/>� �3���)��( �� )� /�+��!(��&�� .�(*��()"�( ��&�� �'�"��)( ��� ��! )( �>� �'�"��)( �� )�!0� �(')� �(�"�)�
#�"���%%��)�&���%�!#�*����)!��)�#�!#)��6�+��!(����) ��(���( ��&����% )����!) ���>��)�9��")%%)�%)!0�%#)! �#) )�
(��� ��)**)���)&�)#�( �� ��� )!���&��% �##)++��� �% �!( ��&)+���)� �"�**�� �(� �(+!�%%��)��'�"��)( �� �� ��% )� �(�
#�"���� ��!� "�**��&�� �()� �)�)�+�"") )�#�"�� !���! ) � � (���)� ��)(�"� !�)�+�(�!)���� 	�� )!���&��#�( !)���
%)!)((�� %��)!) �� ��!� #�(%�( �!�� �()� +�% ��(�� &���)� 9��")%%)� �(� "�&�� �(&���(&�( �� &)��)� %�*��(��
��� �!"�#)������)##�%%��)����%�&&�  ��)!���%)!)((�� %��)!) ���
�

��������  �����	

���	���������	������	���������	�����	��	�

��%�% �")�)� �") �#��&��% �##)++����&�)��"�( )*��( ��&���)�9��")%%)�I��(% )��) ��&�.!�( ��)����% �##)+ +���
)��')��! ���(�"�&��&)�.)#��� )!�����%��% )"�( ��&�� �)�9��")%%)�)  !)��!%���()��)�)�+�"") )��
�)����&�.�#����##��)��(���)( )��()�%���!.�#���&��#� !#)�/���"$�:�$�"�S�$6�,�";��&�4)��(')� �**)�")%%�") �
&�� ��� "� !��� ���'�( �!(�� &���)� % !�  �!)� %�(�� % ) � � !�#)�) �� &��� 9)��� &�� % �##)++��� &���)� 9��")%%)>� &� �
&�"�(%��(���)!��)�2�"�S��2�2�"�#�)%#�()��
	��&���9)���%�(��&���"� ) ��%�� !���) ��&)�"�!���(� #�)��&��)� �**)��)!��)�2�"�������)��"�( ��%�(���(% )��) ��
&�+������"�( ��"�9����#4��#�% � ��%#�(�����#�%�&&�  ��PA)�D�(+�.���!PC����"���"�( ��)� �!() ��&�� )��� ���"�( ��
#�(%�( �>��"��% )(&�� �()�&� �!"�() )� ��+�#)�&��.�(* ��()"�( �>�&��% �##)!���&�)��"�( )!�� ���#���) ��)��
%�% �")�&��#)!�#)"�( ��&���?�"��)( ��&��%�!!�%#)�&) "�( ���)��!���
�������"�( ��"�9���>�%�"����)�!)% !�����!�>�%�(��)* ��() ��&)���% �(������&�()"�#�>�)���!����� )�)��"�(  ) ��&)�
�()�#�( !)��()�����&�()"�#)���������"�( ��&�� !)%�� ! ��&�����!)% !�����!��%�(��#�(.�!") ��&��"�&��#4�> �(���)�
.)%�� &�� #�!%)� &�� #)!�#�>� �)� 9��")%%)� ��(+)� "���"�( ) )� ��!%�� ���  !)%��! ) �!�� &�� )��"�( )*��(�� )��
#�"9�% �!��"�( !�>�(���)�.)%��&��!� �!(�>�+������"� ( ���%#����)(���)��&�%�  ��&�����% !) ��&��9��")%%) ��
�) ��#4�����"���"�( ��&�����!)% !�����!��I�#�")(&) ������&�()"�#)"�( �>�I���%%�9����!�+��)!���)�����#�  0�
&����� !)% !�����!�� �&� )(#4�� �'�( �!�)����&��  �"���  !)� �()� .)%��&�� #)!�#�� �� 3����)�%�##�%%��)>� !�)��**) (&��
3��(&���)�"�&��)*��(��&���)���! ) )��

� A)�D�(+� .���!� %#)!�#)(�� ��� #�"9�% �9���� �(� #�#��� � ��% ��  !)%��!%)�"�( �� )���� 9)��� &�� % �##)++��� #4��
)��"�( )(�� �(�  !)%��! ) �!�� ����) �!�H� �)� 9��")%%)� ���(�� #�%M� )��"�( ) )� )&� �(� ()% !��  !)%��! ) �!��
�!�**�( )���&����I��(% )��) ���(�&�.�!!�**) �!����! ��)�%��)!)*��(��&���") �!�)���.�!!�%���!�%�( ��(��� #���) ���

(� %�+�� �� )��)� !�"�*��(�� &��� .�!!�%�>� ��� #���) �� � ��(�� �)+��) �� "�&�)( �� �(� �)+���� )� &�%#4�H� �?���!%� *��
:�!�(#��)�"�( ��%#4�++�� �� ��**��&�� ��+(�� (�(�#���) �;� ���(��%#)!�#) ��#�"��%��!)�)+���� �(� �(�#)%%�(��
"�( !�� ��� %�  ��)+���� ���(�� )��"�( ) �� "�&�)( �� �(� ()% !��  !)%��! ) �!�� ����) �!�� )��)�  !)"�++�)� &��
)��"�( )*��(��&���.�!(��)�+!�+��)��
�

��������  �����������	�
��
��	�
	')��"�( )*��(�� &���)� 9��")%%)� )�� #�"9�% �!�� )� +!�+ ��)� )����(�� "�&�)( �� �()�  !)"�++�)� &�� #)!�#�>�
����! �()"�( ��%)+�") )��(&����� )!���)�.�!")*��(�� &����( �������)��)! ��%�  �% )( ���)� !)"�++�)�&��
#)!�#��I�% ) )�#����#) )��()�%�!!)(&)�&��#4��%�!)�� �!��%��)!���)�*�()��#)�&)��&)��)�9��")%%)�%��!)% )(  ���
���)����&���)�%�!!)(&)>�I�% ) ��!�)��**) ���(�#�(&�   ����! �#)����&��(�#)()����!�**�( )���&��)��"�( )* ��(�H�
�')��"�( )*��(��%���)�+!�+��)�)����(��"�&�)( ���(�� %��( �!��&��#)!�#��)�#)%%�  ���	)�+!�+��)�I�#�% � � � )�&)�
���"�( ������! �()"�( ��&�%��% ��#4��#�(%�( �(��)�� )�9��")%%)�&��)�)(*)!���(�&�!�*��(��&�����**��%#�!� ��
��% ���(�.�(&��)��)�+!�+��)�% �%%)���������"�( ��&� �+!�+��)�%�(��!�)��**) ���(�") �!�)���%��#�)��>�)� )"�( ��
!�%�% �( �� )�� #)��!�� �� )���� )9!)%��(�H� �%%�� ��%%�(� � �%%�!�� %�% � �� �� )(#4�� %�(+��)!"�( ��� ��!� �� �!�
#�( !���)!�� �)� #�"9�% ��(�� �(� "�&�� �  �")��>� �)� +!� +��)� I� %�&&���%)� �(� &���!%�� *�(�>� ���� �!��)�+�(�� ��
%�+��( ���!�#�%%�C�
X��%%�##)*��(�C�!�&�*��(��&��� �(�!��&���"�&� 0�&�� �#�"9�% �9���H�
X� �+(�*��(�� �� #�"9�% ��(�C� )�� !)++��(+�"�( �� &����� #�(&�*��(�� &��  �"��!) �!)� �&� �%%�+�(�� )&)  ��
)��'�+(�*��(��%��%������)��)�.�)"")��&��(�*�)�����! �#�%%��&��#�"9�% ��(����!�����!��!��H�
X�.�(� �!)C�)��#�"��� )"�( ��&�����!�)*��(��&��#�"9 �% ��(�����") �!�)�����!")(��%��� !)  ��.�()���&��+ !�+��)>�
!�%#)�&) ����!��!!)++�)"�( ��&)�����)!� ����&)��)�� �� )�&���)�#)"�!)�&��#�"9�% ��(�>���!�+)!)( �!����� ��B�
9)%%�� �(�!��&���(#�"9�% ��(�����%#�!����
	��.)%��(�(�!�%�� )(�� !)���!��&�% �( �����)���(+4� **)�&��+!�+��)�)%%�#�) )�)�#�)%#�()�&���%%���)!�)�) �%�#�(&)�
&���)�3�)�� 0�&���)�9��")%%)�:�"�&� 0����� �!��#)�� !�.�#���(.�!��!�;C�#�(�") �!�)����"�&����#�(�9)%%�� �� �!��
#)��!�.�#��%�� )���(+)(�� ��� �!�"�� .)%��&��� �!�#�%%�H �)�"�( )(&�� �)�3�)�� 0�&���#�"9�% �9����&�"�(��%#�� ���
 �"���&���%%�##)*��(����&���+(�*��(���
	)�#�"9�% ��(��&���)�9��")%%)�)����(��+!)*���)��'�( %�..�)*��(��&��)!�)��!�")!�)�&)�%�  ���)�+!�+��)>�& ����
%�(���(�� !����%�*��() ����� !)"�++��&��!)##�� )�&� ����#�(�!����B�.�(��#4��)  !)��!%)(���)�+!�+��)�% � %%)��
�������"�( ��&��+!�+��)�%�(���!����% ��&���+������� !��'�(��*��(��&���')!�)H��)�9�##)�&�+����+�����I��! �+�  ) )��(�
"�&��&)� �  �(�!�� �()�&�% !�9�*��(�� �"�+�(�)�&���')! �)�#�"9�!�( ��%��!)� �)�%���!.�#���&���)�+!�+��)��Q�
�!���% �� )(#4�� �(� !�#�!#���� .�"�>� ��!� !�&�!!�� ��� 3� )( � ) ���� &�� )!�)� %�  �� +!�+��)� #�( !���)(&�� �(� "� &��



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

33  di/of  105 

 
 �..�#)#���)�.�!")*��(��&����S��
�.�"����(+�(��!�#�! #��) �>��� !��#4��%�  ��+!�+��)�#�"���?)!�)��!�")!� )>�)(#4��

(���)�*�()�&�� ��% 5#�"9�% ��(��� �"��#�"9�% �9����) �%���)!��� ���(�� � ���**) ��+)%����>����#���%�!9) �� �� I�
��%�*��() ��)��) ��&���.�!(��)�+!�+��)��
�.�"���!�& �  ��&)��)�#�"9�% ��(����(+�(��%�##�%%��)"�( ��"�%# ��) ��
#�(� )!�)� %�#�(&)!�)� #4�>�  !)"� �� )���%� �� �+����>� � ��(�� �""�%%)� )&� )� )� ����#� 0>� #�%M� &)� +)!)( �!�� �� �
(�#�%%)!��� #�(&�*��(�� &��  �!9���(*)�� 	'�""�%%��(�� & �� )!�)� %�#�(&)!�)� %�� !�(&�� (�#�%%)!�)� ��!� .)��!�!��
�'�%%�&)*��(��&�����#�"��(�( �����) ����!�")% ���(# �"9�% ����#�"��� )!��#�%M�����!�#�%%��&��#�"9�% ��( ��
:��% 5#�"9�% ��(�;��
	)�+��"� !�)�&���)�#)"�!)�&��#�"9�% ��(�>���%������ ��"������!��) ����#)!�#4�� �!"�#��%�(��% ) ���++�  ��&��
�)! �#��)!��% �&�����!�)%%�#�!)!���)�%)��)+�)!&�)�& ������)!� ����&�������� ��%�%��%�>�)��.�(��&��+)!)(  �!���(�
.�(*��()"�( �� ��� ��B� ��%%�9���� #�( �(��� �� &�� ��(+)� &�!) )�� 	)� #)"�!)� I� !���% � )� �( �!()"�( �� #�(�
") �!�)���!�.!)  )!��>�#)!)  �!�**) ��&)��(')� )�!� %�% �(*)� �!"�#)>�#4�"�#)���)��')9!)%��(����% �!()" �( ��
I��%��) )�#�(�&���!%��") �!�)���)�9)%%)�#�(&�#�9���  0� �!"�#)��
	)� +��"� !�)� &���)� *�()� &�� ��% 5#�"9�% ��(�� .)��!�% #��  �!9���(*)� �� ����#� 0� &��  !)(%� �� &��� +)%� &��
#�"9�% ��(��  )��� &)� )%%�#�!)!�� ��� #�"��� )"�( �� &�� � �!�#�%%�� &�� �%%�&�!�&�*��(�>� .�(&)"�( )��� ��!�
�  �(�!��#�(#�( !)*��(��&�� �(3��()( ��#�"�) �9����# �(� ���%�% �")�&��&���!)*��(��&��� .�"�� �(% )��) �� �> � )��
#)"�(�>�%�(%�9��"�( ���(.�!��!��)���)��!����"� ��)�  �!�**) �>�(�(#4O�)����"� ��&���"�%%��(���!���% ��& )��)���++���
	��%#�!���&��#�"9�% ��(�>�#�% � �� ��&)+����(�! ��& ���)�9��")%%)>��()���� )�+��( ��)��'�% !�"� 0�&���) �+!�+��)�
��(+�(��%#)!�#) ��%�  ��9)  �( ���&!�#��%���(�!�&�� !�)��"�&�H���� !)%��! ) �!�>�#4��)##�+����)(#4����� #�(�!��
%�  �+!�+��)>�)���( )()���!�%�&���%���&��)� �") �#) "�( �>�%#)!�#)(&����%���(�!�&��!��(#��() ��#4������ ��#��)�
)&��(�#)%%�(��%#)!!)9����&���)�#)�)#� 0�&��/��"/�� 	 )�3�)( � 0�&��%#�!��� �!�&�  �� ��R��%%�!��% �") )� �( �
#�!#)�$$�D+F4��
�

��������  �������	�	������	�����

��%�!!�%#)�&) �!��I�&�"�(%��() ����!�%�!!�%#)�&)!� �2�� F4�&���)��!�>�&)����#�(&�*��(��&��%) �!)*��(�� )�2>��
9)!�.�(��)����#�(&�*��(��&��%�!!�%#)�&)"�( ��)�1>6� 9)!���/2,�U��	)���! ) )�&���.�"��)����#�(&�*��(��& ��#)!�#��
(�"�()���I��)!��)�#�!#)�$$�����D+F4>�&��#���#�!#)�� ������D+F4��!���(+�(��&)��!�#�!#����.�"���	)� �"��! ) �!)�
&���%�!#�*���&���)�*�()�&��#�"9�% ��(��I�.�%%) )��(  �!(��)��-2�5������U>� �"��!) �!��#�"�) �9����#�(� ���
%�% �")� &�� !�&�*��(�� (�(� #) )�� �#)� %���  ��)� &�+�� � �%%�&�� &')*� �H� �)�  �"��!) �!)� &��� .�"�� �(� �%#� )�
&)��'�� �"��%#)"9�) �!���@��.�"�F�)��!��I��)!��)�$6 2U��
	)��� �(*)� �!"�#)�%#)"9�) )�&)��%�!!�%#)�&) �!��I� &��#�!#)����G� �!"�#��#�(��(�!�(&�"�( ��&��!�#���!� �
 �!"�#��&���',6W�#�!#)���"��)( �#��) ��(����)!)+!) .����$�$>����%�!!�%#)�&)"�( ��&����)��!��)����(���( � !��
%#)"9�) �!��)�.)%#��� �9��!��:�@�>��@$����@/;��
��  �� ��  !�� �� 9)(#4�� &�� %�!!�%#)�&)"�( �� %�(�� �(% ) ��) �� )��'�( �!(�� &���)� %�*��(�� #�(��  ��)� &���
%�!!�%#)�&) �!���

���)��!��%) �!��+�� �!"�#��%�9�%#�� !��% ���&��%�! !�%#)�&)"�( �C�
• �!�"��% ���:��!!�%#)�&) �!���;C�����)��!��+�� �!"�# �>�)�2>��9)!��&��(�#�(&�*��(��&��%) �!)*��(�>�)%%�! 9��
#)��!��&)��.�"��&��#�"9�% ��(��+�0��)!*�)�"�( ��!). .!�&&) ����%��%�!!�%#)�&)H�
• %�#�(&��% ���:��!!�%#)�&) �!��$;C�����)��!��%�!!�%# )�&) �>��(��%#� )�&)����!!�%#)�&) �!���>����(��")(& ) ��
)����!!�%#)�&) �!��$H�
•  �!*��% ���:��!!�%#)�&) �!��/;C�#�% � ��%#���'�� �" ��% ���&���%�!!�%#)�&)"�( �>��(�#�����.�"��&��#�"9� % ��(��
)�,6��U�#�&�(��#)��!��)���)��!��+�0�%�!!�%#)�&) �� ��! )(&����)��)�#�(&�*��(��!�#4��% ����!��')��"�( ) *��(��
�(� �!9�()��
E�)��!)�����)��!���(��%#� )�&)��%�!!�%#)�&) �!���@/ ���%%��&)��()� �"��!) �!)�%���!��!��)���)��!�����!)  ����
�!�&�.�(� �>� I� % ) �� �(%�!� ��  !)� ��� %�#�(&�� �� ���  �!*�� % ��� &�� %�!!�%#)�&)"�( �� �(� &�%�!!�%#)�&) �!�� )&�
�(��*��(��&��)#3�)�#4��4)����#�"�� ��&��#�( !���)!� ���#�(&�*��()!���)� �"��!) �!)�&����)��!��%�!!�%#)� &) ��
:.)%�� &�� )  �"��!)"�( �;�� 	')#3�)� ���(�� �(��  ) )� � �!� )99)%%)!�� �'�( )���)� &��� .���&�� �� !���! )!�� ���
#)!)  �!�% �#4��&����)��!���( !�����%� ����( �&���) ��!��% )9��� ����!����#�!!�  ��.�(*��()"�( ��&���)�  �!9�()�
�(% )��) )��!�%%���)�#�( !)���&������)�	) �!)��
�)��(���( ��&����% )�#�% !�  ���>����%�!!�%#)�&) �! ��I�#)!)  �!�**) ��&)�)"����%�*��(��&���)%%)++��>�) ��.�(��
&����"� )!���)�����#� 0�&���.�"����&��!�&�!!����!�% #4��&���!�%��(���&��(#!�% )*��(��&�����%���!.�#��&� �%#)"9����
��!���� )!���')##�"���������!�>��� �9��#�% � ��( �� ���!�"��9)(#4���)"9� ��&)��.�"��%�(��% ) ��"�( ) �� #�(��()�
%�)*�) �!)� ��B� )"��)�� 
�� %�!!�%#)�&) �!�� &�� �)��!�� I� �%��) �� �% �!()"�( �� #�(� ") �!�)��� )� 9)%%)�
#�(&�#�9��� 0�  �!"�#)>� )�� .�(�� &�� "�(�"�**)!�� ��� &� %��!%��(�� &�� �(�!+�)�  �!"�#)� ��!%�� �'�% �!(�� ��
")%%�"�**)!�����!�(&�"�( ��&���%�!!�%#)�&) �!�����  �����#�"���%%��I�!)##4��%���(��(�#�( �(� �!��"� )� ��#��
����! �()"�( ��!�(.�!*) ��#4��(��+)!)( �%#���)���9� !)�&��) )*��(�� �!"�#)��
�

��������  �����������������	�	������	��	���������������
��!��  �"�**)!������!�#�%%��&��#�"9�% ��(����!�&�!! �����#�(%�"��&��9��")%%)>�I�% ) )��(%�!� )��()�%�*� �(��
&���!�5!�%#)�&��&���')!�)�#�"9�!�( ���
���!�!�%#)�& )"�( ��&���')!�)�&��#�"9�% ��(��)����(��"�&�)( ���( ��
%#)"9�) �!���(�#�( !�#�!!�( ��)!�)F.�"���
	)� �"��!) �!)�&���?)!�)�)"9��( ���!����) )�"�&�)( ��)���%� ����( ��) �!�����(���(()�*) )�)�#�!#)�$��� U�
"�( !����.�"���)%%)(��&)��)� �"��!) �!)�&��$12�U�� (��%#� )�&)���!�"��% ���&��%�!!�%#)�&)"�( ��:�@�;�) �
#�!#)��62�U��
�



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

34  di/of  105 

 
 ��������  ������������	��	������ ����

	)� ��(�)� &�� &���!)*��(�� &�+��� �..���( �� +)%%�%�� I� %  ) )� &�.�(� )� �(� .�(*��(�� &��� ") �!�)��� )��"�( ) ��
)��?�"��)( �� &�� %�!!�%#)�&)"�( ��� �%%�(&�� )��"�( ) )� )��'�"��)( �� �%#��%��)"�( �� 9��")%%)� ��+� )���
��!+�(�>�+����(3��()( ��#4��%��&���(��!�"����!��&)� �.��%%��+)%%�%��)��.�(��&��!��( !)!��)��&��%�  ��&� ����"� ��
&����++��%�(��#�% � �� ���%%�(*�)�"�( ��&)��������� !���
	)��!�%�(*)�&��#��!����*��.��(���#�"9�% �9����%���� �(�"�&�% ��3�)( � 0�.)�%M�#4�����#�(#�( !)*��(��&�� +)%�
)#�&�� (��� .�"�� +!�**��%�)(��+�0� )��&��%�  ��&��� ��" � ��&�� �"�%%��(�� )(#4��%�(*)�%��#�.�#��  !)  )"�( �� � 
(�
�)! �#��)!�>� %��)"�( �� �'�%%�&�� &�� *��.�� I� %�  ���%  �� )� !�% !�*��(�� (�!") ��)>� #�(� �(� �)��!�� ")%%�"��
)""�%%��&���"�%%��(���)!��)�$���"+F�" / ��
Q�% ) ��#�"�(3����(% )��) ���(�%�% �")�&��!�"�*��(� �&���+)%�)#�&����!�!�&�!!���� �!��!"�( ������"�%%�� (��
&�� )����(3��()( �>�)��.�(��&��)%%�#�!)!���(�)� ��� �������&���!� �*��(��&���')"9��( ����)���%�% �")��� !"�  �>�
�(�� !�>�&��.!�( �++�)!�����( �)�����##4��&��#�(#�(  !)*��(�>�&��� ��)&��%�"����)��')��"�( )*��(�� !)(% � �!�)�
&��9��")%%�>��(��)! �#��)!��%.)�#������ ) �!�>�#�(� #)!�#��&��.�+��)"��!��) ��)"�( ������) ���	)��!�%�( *)�&��
�%%�&��&')*� �� (��� .�"�� I�&)� �"�� )!%�� �(�+!)(� �)! �� )��#�( �(� ��&�� )*� ��&���#�"9�% �9���>�#�"�(3���
�%�+���(���#)%��&�����9��")%%����+(�%��:#�!#)�����> /W��(���%��%���%�##�;��	)�.�!")*��(��&���� Y� ��!���)�
 �!"�#)�:�%%�&)*��(��&���')*� ��) "�%.�!�#��.)��!� )�&)��)��!�%�(*)�%�"�� )(�)�&��)� �� �"��!) �!����) � ��
 �(�!�� &�� �%%�+�(�;� ���(�� ��"� ) )>� +!)*��� )��')��� �#)*��(�� &�� )##�!+�"�( �� �"��)( �% �#�� 3�)��� ��� #�(  !�����
&���)�  �"��!) �!)� �� &���  �(�!�� &�� �%%�+�(�� (��� .�"� � �(� #)"�!)� &�� #�"9�% ��(�>� �&� )(#4�� "�&�)( �� ���
!�#�!#����&���.�"���
	)� ��(�)� &�� &���!)*��(�� &�+��� �..���( �� +)%%�%�� I�& ���  ���� #�"��� )"�( �� )� %�##�� �&� I� #�"��% )� &)����
%�+��( ��%�*��(�C�
• ��% �")�������!��)�!�&�*��(��&�+����� Y�#�(��(��*��(��&���()�%���*��(��&���!�)�&�!�  )"�( � ��(�#)"�!)�
&��#�"9�% ��(�H�
• #�#��(��&�� �!�5)99)  �"�( ��&����� �����!�� ��!� !�&�! !�� ���#)!�#��&�� �)! �#��) �� �(� �(+!�%%��)��)�%�##�% %��)�
%�*��(��&��&������!)*��(��:.�� !��)�")(�#4�;H�
• !�)  �!���(���(�)���!��'�(��*��(��&���!�)+�( ��&�)# �&�.�#)( ��:#)�#�;H�
• .�� !�� )� ")(�#4�� ��!� �')..�()*��(�� &��� �!�#�%%�� &�� &������!)*��(�>� ��� #�"��� )"�( �� &��� �!�#�%%�� &��
&�)#�&�.�#)*��(�����)�!�"�*��(��&���%)���&��(�� !)� �**)*��(�H�
• ��( ��) �!��&���% !)*��(��.�"�H�
• #)"�(����!��'�""�%%��(��&���.�"��&���!) ���(�) "�%. �!)H�
• %�% �")�&��"�(� �!)++���&������"�%%��(���(�) "�%.�! )��
�
	'�(% )��)*��(��&�� �(�%�% �")�&��&���!)*��(�� )�%�## �� �(�%#�� )&� �()� (� ������%�"���#� 0�+�% ��()��� �()�
����) )� �!�% )*��(�� �(�  �!"�(�� &�� )99)  �"�( �� �&� � ()� #�(%�% �( �� �#�(�"�)� (��� #�(%�"�� &�� �!�&�  ��
#4�"�#��&��!�)*��(���	)�.�� !)*��(��%�� �%%� ��I�#� "�(�"�( ��)##�  ) )�#�"���)���B�)&)  )���!�3��% ��
)����#)*��(�����#4O�)��)�%�"���#� 0�#�% !�  ��)��(� %#���  �"���!�% )*��(���	)�%#�� )�&��� �%%� ��.�� ! )( �>��)�
%�)� +!)"") �!)>� �)� ����#� 0� &�� .�� !)*��(�� �)! �#�� )!"�( �� 9)%%)>� �)� #�(.�+�!)*��(�� �(� #����� "�&��)!��
�(&���(&�( ��.)((��%M�#4�����.�� !��)�")(�#4���(% ) ��) ��%�)��()�")##4�()�)..�&)9������&������) ���!�%  )*��(���
��!�  �  ��+��� �(3��()( �� �"�%%�>��'�( �!)� ��(�)�&��  !)  )"�( ��&�+��� �..���( ��+)%%�%��!�%��  )� �)!+)" �( ����
�)��!��&��#�(#�( !)*��(��)��#)"�(��(�!")�"�( ��)� � !�**) ���
�

3�����  �	��9�!+ $�7!���!$:�
	�� #�(&�(%�� ��3��&�� &�!��)( �� &)�� &��� .�)%4� �%�!#� �� )� #�!#)� 2� 9)!� %)!)((�� !��(��  ) �� (��� %�!9) ����
+�� �!"�#�� )  !)��!%�� �� ��**�� #����#) �� (���)� ��% ) *��(�� 	) �!)=�1� &�(�"�() �� 	) �!)=�1���� ��
	) �!)=�1����>� &���� )��!� #�&� �� ��� �!��!��� #)��!��% �(%�9���� )� &��� %#)"9�) �!�� ��% �� �(� %�!��� � ���**) ��
!�%��  ��)"�( �� ��!� �)� �!�&�*��(�� &�� �(�!+�)� ���  ! �#)� :�"��)( �� 9�()!��� &)� 1� �G� ���  !�#�;� �� #�%%��(� �
#)��!��:!�%#)�&)"�( ��%�!!�;��
�&���%�% �"��%�(��)�  �!() �������!��!� )!�)"�( ����!!0�.)��!� )��)��!�& �*��(��
���  !�#)>� �(� �+(�� #)%�� �)�  �"��!) �!)� &����� #�(&�( %�� &�% �() �� )��)� !��(��*��(�� (�(� �� !0� %#�(&�!�� )� �
&�%�  ��&��-2U���!���� )!���!�9��") �#4��&��%#)��( +��
����#�#���9�()!������.���&���( !)��(��(��%#)"9�) �! ��&����#�&���)! ��&���#)��!��)��(�.���&��9)%%��9��� �( ��
#4�����!)��(��(�#�#���#4��%��)�#�(&�(%)*��(���
��.� ��&��"� �!�>�!)��!�%�( ) ��&)�.���&���!+)(�#��#4��� �%%�(��
�%%�!��%�)�&��() �!)��(.�)"")9����#4��(�(��(.�)"")9 ���>�#�!#��)�)��'�( �!(��&�����&���!%��)��)!�##4�) �!��
&���#�#���#4��%��%��( ��&)��)���"�)�)��"�( ���
��#� #������I�#�% � �� ��&)��(��!�5!�%#)�&) �!��&������ �.���&��
�!+)(�#�����(��!�%#)�&) ��")( �(�(&�����#)!)  �!�% �#4��&�����3��&�������'��)��!) �!��&����%��#�"��� ) ����
!�%#)�&)"�( ����&����)����(������)%%)++���&��% ) �� )��)��!��.�(��)&�)#3��%�!���(���++�!��%�!!�%#)�&)"� ( ���
������#�(&�*��(��.�%�#4��&���!�%%��(���� �"��!) �!) �)#3��%� ���(��%#� )�&)��'��)��!) �!�����.���&����� (���(��) ��
)��)� �!9�()�&�����)! ��&���'�(�!+�)����(�� !)%.�!" ) )��(��(�!+�)�"�##)(�#)���%�##�%%��)"�( ���(��(�!+ �)�
���  !�#)� )  !)��!%�� ��� +�(�!) �!��� 
�� .���&�� )���� %#)!�#�� &���)�  �!9�()� ���(�� �(��) �� &�!�  )"�( �� )� �
#�(&�(%) �!��)�%�##��:)�!�#����!�#�(&�(%�!;�&������ �(��!)..!�&&) ����#�(&�(%) ��&�!�  )"�( ��)  !)��!% ��
�')!�)� )"9��( �>� ���#�(&�(%) �� ���(�� !�#�(&�  �� )�� )� ��"�)� )��"�( �� ��!� �(�*�)!�� �(� (�����#�#���� 
��#� #���
9�()!�� 4)((�� �..�#��(*�� !�&�  �� !�%��  �� )�� #�#��� ) � .�)%4� ")� %�(�� �(� +!)&�� &�� .�(*��()!�� #�(� #�( �(� � �
�( )���#�� !�&�  �� &��� .���&�� +�� �!"�#�>� &)� 3��� �)� %#�� )� &�� � ���**)!�� 3��% �� �!�#�%%�� %����� #�(&�(%� �
+�� �!"�#4���!�")�&���%%�!���(��) ��)��)�!��(��*��( �>�:9�  �"�#K#��;��
�



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

35  di/of  105 

 
 7���&��"� �!��

�"��&�  �����.���&��"� �!��I�#)!)  �!�**) ��&)� �" ��!) �!��&����)��!)*��(���% !�")"�( ��9)%%��/2U5
1�U>�3��(&���(�+!)&��&��%.!�  )!���'�(�!+�)�&���.� ��&��+�� �!"�#��)�9)%%)��( )���)��
�.���&��"� �!��� �%%�(��
�%%�!����%�+��( �C�
��( )(�>�
%�9� )(�>��!��)(�>���/1�>��$127�>��/$��
��
��"�)�)��"�( ��
	)���"�)�4)����#�"�� ��&��#�"�!�"�!�����.���&��)��) ��!�%%��(��(�#�%%)!�)�����!��(��)!���)���!�5!�%#)�& ) �!�>�
)���)��!�**) �!����)��)� �!9�()���
�
�!�5��%#)�&) �!��

	��!�5!�%#)�&) �!��#�(%�% ���(��(������B�%#)"9�) � !��&��� ����%4���Z �9���	)�8!�(��+�� �!"�#)��( !)�( ���
�) �� �9��&�����%#)"9�) �!��"�( !�����.���&��"� �!� ��)%%)��) ��%4�����	)�%#�� )�&��"�  �!���)�9!�(��+� � �!"�#)�
�) �� �9��I�.�(&)"�( )�"�( ��&�  ) )�&)��)���%%�9�� � 0�&���!�#�&�!��)&��()�!)��&)�����*�)��(�#)%��&��& ���%� ���
�
�)��!�**) �!��

���)��!�**) �!��I��(��%#)"9�) �!��&��#)��!��&��%4� ��Z �9���!�**�( )��� ����D�  ��>�)(#4���(�3��% ��#) %���)�
9!�(��+�� �!"�#)����(��.)  )�.��%%)!��(��� �9��"�( !�����.���&��"� �!��I��) ��%4�����
���'�( �!(�� &���')��)!�##4�) �!)� ��� .���&�� "� �!�� � )%%)� &)���� % ) �� ��3��&�� )� �)��!�� �� &���� )��!��
)  !)��!%) ���(�&�"�% �!���!�%��)!)!����� !)%#�() � ���3��&�>����(���(��) ��)��)� �!9�()��
�
��!9�()5��(�!) �!��
���'�( �!(�� &���)�  �!9�()� ��� .���&�� �%�)(&�� #�&�(&� � �)! �� &��� %��� #�( �(� �� �(�!+� �#�� #4�� ���(��
 !)%.�!") ���(��(�!+�)�"�##)(�#)���%�##�%%��)"�( �� �(��(�!+�)����  !�#)�)  !)��!%�����+�(�!) �!���
�
��!�#����!�#�(&�(%�!�

�� .���&�� �%)�% �� �(� �%#� )� &)��)�  �!9�()� )!!��)� )� � #�(&�(%) �!�� )� .)%#���  �9��!�� )��  ) �� &���� ���(��
!)..!�&&) ����#�(&�(%) ��)  !)��!%���')!�)�)"9��( � ��	')!�)����(��#�(��+��) )�%���.)%#��� �9��!��)  !) ��!%��
&�����( ��) �!��)*��() ��&)�"� �!�����  !�#���
�
��%���)!��
	)� ��"�)� )��"�( �� �� �� ��( ��) �!�� &�� !)..!�&&)"�( � � !)��!�%�( )(�� �� �!�(#��)��� )�%���)!�� &���'�"��)( � �
9�()!����
�

�

�!*1���3/)4��+5�'��"!(!+$�(���!'(!��"$��	��

�
���������������
�

3���)�  �1�8$/�%(��%$���

�� .���&�� +�� �!"�#�� #�( ��(�� +)%� �(#�(&�(%)9���� � �� (���)� 3�)( � 0� &�� #�!#)� ��� 1W>� I� % ) �� �!���% ��& ��
�(% )��)!�� �(�  �!9�� �%�)(%�!�� ��!� %.!�  )!�� �'�( )� ��)� &��� +)%� �(#�(&�(%)9���� �!�")� &�� �%%�!�� �(��) ��
)��'�"��)( �� ��
�� :�99)  �"�( �� ��!#�!��� �� 
&!�+�(� � ���.�!) �;�� 
� +)%� �(#�(&�(%)9���� �!���(+�(�� &)��
!�9����!�)&��()��!�%%��(��&��#�!#)���9)!�����%%�(�� �%%�!���%�)(%��.�(��)��)��!�%%��(��&��#�!#)���2�9)! �>��)�



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

36  di/of  105 

 
 ")##4�()�&)��!�+�(��)&��()��!�&�*��(��&��#�!#)����� DG���

	)�")##4�()�I�#����+) )�"�##)(�#)"�( ��)��+�(�!) �! ���
�
�

3���  �����
����
����

� +)%� �%#�( �� &)��  �!9�5�%�)(%�!�� �(� �� )� 3������ �%  !)  �� &)�� #�(&�(%) �!�� &��� #�#��� ��� �!"�#�� %�(��
�%%�(*�)�"�( ��#�% � �� ��&)�)(�&!�&��#)!9�(�#)>�)! �)����)��!��)#3���C�
- 
��#�( �(� ��&���)��!��&')#3�)�I�3������#4��#�!!�%� �(&��)��'�3����9!�����3��&�5�)��!��#4��%��% )9���%# ��

)��'�( �!(��&���#�(&�(%) �!����)��'�( �!(��&���!�9� ���!H�
- 
��#�( �(� ��&��)!�)�:�!�(#��)�"�( ��)*� ���&��%%�+ �(�;�I�&��� ��)�����(.�� !)*��(��&��)!�)�)"9��( ��

#)�%) �� &)�� .�(*��()"�( �� �(� #�(&�*��(�� &�� ��� �� &� �� #�(&�(%) �!�� % �%%�� �� &)� )!�)� &�%#��� )�
(���')#3�)��!���(��( ��&)��)� �!!��&��!)..!�&&)"�( �H�

- 	')(�&!�&�� #)!9�(�#)� I� ��� #�% � ��( �� �!�(#��)��� &� �� +)%� �(#�(&�(%)9���� �!�%�( �� (��� �)��!��
)��'�(+!�%%���(�#�( !)����

�� !�� )��')(�&!�&��#)!9�(�#)>�  )���+)%�#�( ��(�� )� !��#�"��(�( �>� �!�%�( �� �(�#�(#�( !)*��(�� �(.�!��!� �� �!)�
3��% ��!���% �(���"��! )(*)��)! �#��)!���'�&!�+�(�� %��.�!) ��:@ $�;������"�!#�!��� :@+;��	'�"��)( ����
� < �
:�99)  �"�( ����!#�!�����
&!�+�(�����.�!) �;>�9!���   ) ��&)����	���������G��>�#�(%�( ��&�����"�()!��
+!)(��)! ��&�� )���#�"��(�( ��&)��+)%���9�!) ��)��' ) "�%.�!)��
	')#3�)� &�!��)( �� &)��)� #�(&�(%)*��(�� &��� �)��!�� +� � �!"�#�� �(� �)! �� ��)��!)� (���)�  �!!�� &��
!)..!�&&)"�( ��:���6�5,�W>�#�!!�%��(&�( ��)�#�!#)�/ 251�� F4;H��)��)! ��!�% )( ��:���$�5/�W>��)!��)�#�! #)�
��5�2� F4;�I��(��) )�)����**��&��!��(��*��(��"�&�)(  ��)���%� ��)#3��&�  ���

��+)%�)��'�%#� )�&)��%�% �"��&���% !)*��(�����(��) ���) ��)��'�"��)( ��&�� !)  )"�( ����
� < �(���3�)�����(+�(��
!�"�%%��"�!#�!�����)#�&��%��.�&!�#���
(��()��!�")�. )%�����(��!�"�%%�����"�!#�!���"�&�)( ��)&%�!9�"�( � �
%�� ��  �� .�%%�� &�� %�!9�( �� %��#�.�#��� ��##�%%��)"�(  �� ���(�� !�"�%%�� �')#�&�� %��.�&!�#�� #�(��! �(&��
%���  ��)"�( ���'@ $��)��� $�"�&�)( ���%%�&)*��(��#) )�� �#)�%���  ��)��&�)%%�! 9�(&��3�)( � ) ��)"�( ���)�
�� $��!�&�  )�(���')#3�)�+�� �!"�#)�&���#�!#�� ��&��!). .!�&&)"�( ���
	')%%�!9�"�( �� &�� �� $� �!���#)� �(� )99)%%)"�( �� &��� �@� &���')#3�)� &�� #�!#� �)*��(�� #4�� .)��!�%#�� �)�
!��)! �*��(��&���'@ $��(���#�(&�(%) �!����!%����+)%��(#�(&�(%)9��������� ')""�(�)#)�() �!)�"�( ���!�%�( ��
I�%�..�#��( �>�I���%%�9�����  �(�!���(�#�(%�% �( �� )99)  �"�( ��&���)��� $��!�&�  )�%�(*)�)++��( )�&��)�#)��>�
)� !�"�( �����(��)++��( )�%�&)�#)�% �#)�:�)�@;��
�'��!���% )��(')!�)�&���)�#�( !)�����!�)##�+���!��� )��)%#)�&��% �##)++��������&�%)++���&���)�%�&)����

�� "�!#�!��� �!�%�( �� (��� +)%� �(� �%#� )� &)��'�% !)  �!�� &�� #�( !)��� �� �(��) �� )��'��
�� ���(�� !�"�%%�� #� (�
!�(&�"�( ��&��#�!#)����-�W��	)�!�"�*��(��&���&!�+�( ��%��.�!) ��%��&�  )�#�!!�( ��4)�!�(&�"�( ��&���� ! �����
-6W>�#4��#�(%�( �(���(�!�(&�"�( ��&��)99)  �"�( ��% �� �  �����#�#���&��#�!#)����,�5-�W���)(#4��%���!�� !���

��+)%��(��%#� )�&)��'�"��)( ����
� < � ���(���(��) ��)���� �!!��!�.!�+�!)( ���	)���!#�( � )���&���(&�%��(�9��� 0�
&���?��
�� I� +�(�!)�"�( �� �(.�!��!�� )�� ��W� &����� �!� � &�� �%�!#�*��� &���)� #�( !)��H� �(�  )��� #)%�>� ��� +)%�
�!���(��( ��&)��%�% �")�&�� �% !)*��(�� ���(�� �(��) � �&�!�  )"�( �� )��#)"�(��&�����  �!!�� ��!� �()� "�+���! ��
&�%��!%��(�����!���.��!��%�!��*���&���'�"��)( ��&�� )99)  �"�( ��%���!��!��)����,��!��+��!()���!��I��!� ��% ��&��
�!�#�&�!��)&��()�!�&�*��(��&���#)!�#��&���)�#�( !)� ����3��(&���()�!�&�*��(��&���.���&���% !)  ��)  !)� �!%��
�()��)"�()*��(��&�����**���	)�!�&�*��(��&���#)!�#�� �!���% )�I�&��#�!#)����1�52�W�#�(��)!��!�&�*��(��&� ����
�"�%%��(��&��"�!#�!�����&���&!�+�(��%��.�!) ����
����)� .)%�� &�� )���)"�( �� &���)� #�( !)��� �� &�!)( �� � �� �( �!!�*��(�� #)�%) �� &)� ")�.�(*��()"�( �>� �� �(�
�##)%��(��&�� ��##���� ")(� �(*��(�>� ��� .���&�� �!���( ��( ��&)�� ��**�� I�&���) �� ��!%�� �(�%���(*�) �!�� ��%  ��
(���')!�)�  !)  )"�( �� �)��!��#4�>� �!���)� �)"�()*��( �>� !��)%#�)�&�!�  )"�( �� (���') "�%.�!)� ��� �)��!�� � � ��
+)%� "�( !�� ��� #�(&�(%�� %�(�� !�#�(&�  �� )��)� !��(��* ��(��� 	)� &���)*��(�� &��� .���&�� ��!%�� ��� %���(*�) �! ��
)����(�>�3�)��!)�!�#�!!)(�����#�(&�*��(�>�)  !)��!% �����%�% �")�&��%.��!���)��!����(���#)%��&���(%�..� #��(*)�
&��3��% ��%�% �")>�)  !)��!%�����%�% �")�&��%�#�!�* *)�#�% � �� ��&)���B�!)"��&� ) ��#�)%#�(��&���()��) ����)�
&��%�#�!�**)��
��)��!������+)%�)%%�#�) ����(+�(��!� �)%#�) ��)��') "�%.�!)�)  !)��!%�����#)"�(��)� ��#� !#)�$2"��
� �



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

37  di/of  105 

 
 3�����  ��""�* !�2!�01�&!$��'��"$�2�  �¬!'(!��"$�
����

�!*1���3/,4��+5�'��2!�2�""�* !$�2�  �!'(!��"$�
��� ; ��

�
�

�
� �



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

38  di/of  105 

 
 
��+)%�&)�  !)  )!�>� �!���(��( ��&)��#�"�!�%%�!��&�� #�( !)��>�4)� �()�  �"��!) �!)�&��#�!#)�$��U� �� �()�

�!�%%��(��)%%��� )�&��#�!#)���9)!�����'�(+!�%%��&�� �'��
� < ����+)%����(��&)��!�")�!)..!�&&) ��(���!�.!�+�!)( � �
+)%>� #�% � �� �� &)� �()� #���(()� )� !��"��"�( �� �(� #�� � ��� +)%� �( !)� �(� #�( )  �� &�!�  �� #�(� �')#3�)� &��
!)..!�&&)"�( �>���%�##�%%��)"�( ���(��) ��)��)�%�.. �)( ��+)%�)&��()� �"��!) �!)�&��#�!#)�/�U���)��()�
�!�%%��(�� ��++�!"�( �� �(.�!��!�� )� 3����)� ) "�%.�!�# )�� E�)��!)� ��%%�9���>� ���(�� � ���**) )� �)� �!��)��(* )�
&���'�% !)  �!��+)%�&��#�( !)��>�9K�)%%)(&���)�%�.. �)( �����"�  �(&���)�%�)��(% )��)*��(���
��+)%�I��( ��) ��
)��')&%�!9� �!��&��� "�!#�!��>� �(� !�#����( �� �!�**�(  )���#�( �(�( �� �(� ��  �� .�%%��)��%���(��� ��&��#)!9 �(��
)  �����"�!�+() ��&��*��.�>��(�+!)&��&��.�%%)!��3�) ( � ) ��)"�( �����"�!#�!���#�( �(� ��(���+)%�����'� %#� )�
&���')&%�!9� �!�>����+)%��!")���!) �#)"�( ���!����& ���"�!#�!�����R��%%�!��"�%#��) ��#�(�)!�)��!���(��(  ��
&)��)���..�)( ��)!�)�%����� �(�!��&���%%�+�(��() �! )�"�( ���!�%�( ��I��(%�..�#��( ����'�(�#�%%)!��>��( .)  �>�
)%%�#�!)!�� (���)� #�!!�( �� +)%%�%)� �)� �!�%�(*)� &���' �##�%%�� &�� �%%�+�(�� (�#�%%)!��� ��!� �)� %�##�%%��)�
!�)*��(��&���%%�&)*��(��#) )�� �#)�&���'�&!�+�(��%� �.�!) �>�#4��)����(��(�����)  �!��@ $��:�5$;��
	)�"�%#��)�&��+)%����(���(��) )>�)(#�!��!�")�&���%% �!��)��"�( ) )�)��!�)  �!��@ $�>�)����%#)"9�) �!��#)!�#)5
�..���( �>�&�������(��!�%#)�&) )�.�(��)��)� �"��!) �!)�(�#�%%)!�)�:#�!#)�$$�U;�)��'�((�%#��&���)�!�)* ��(��
&���%%�&)*��(��%���  ��)�%�+��( ��:#4��)����(��(��� !�)  �!��+!)*���)��'�"���+��&���(��&�(���#) )��**) �!�;C�

@$�V/F$�� $� � ��� $�V�@$��
	)� �"��!) �!)�&���(+!�%%��)��!�)  �!��&���%%�&)*�� (�����(��#�( !���) )�"�&�)( �����9K5�)%%�&���)! ��& ���)�
#)!�#)�)����%#)"9�) �!���
���')���)"�( ��&���'�"��)( �>���!�!)++��(+�!���)� � "��!) �!)�(�#�%%)!�)�)��)�!�)*��(�>�I��!���% ���'� ���**��
&���'@�) �!>��(�!�%#)�&) �!�����  !�#����% ���(�")( &) )�&���)���..�)( ��)!�)��

��+)%��..���( ��&)����)  �!��@ $�>�&����)��!�#�&� ���)! ��&���#)��!��(�����%#)"9�) �!��#)!�#)5�..���( �>�
���(��!)..!�&&) ��"�&�)( ���(��*��(���(���(�)�&��)# 3�)�&��!)..!�&&)"�( ����%�##�%%��)"�( ���(��) ��)�� )�
���(()�&��	)�)++����

(�3��% )�#���(()����+)%�#�( )  )��')#3�)�+�� �!"�# )��(�#�( !�#�!!�( ������#�"��(�( ��)#�&���!�%�( ��( ���
+)%>��(��)! �#��)!���'�� $��!�&�  )�&)��)�!�)*��(��&���%%�&)*��(��%���  ��)�& ���'�&!�+�(��%��.�!) �>���(+�(��
!�"�%%��� E�)��!)� ��� #�(&�*��(�� &�� �@� &���')#3�)� (�( � &���%%�!�� #�(%�( �!�� �(� �)�)++��� ����! �(�� &���
#�"��(�( ��)#�&���!�%�( ��(���+)%>����%���#)!)  �!� % �#4���� !)((���%%�!��!�%��")++��!"�( ��9)%�#4��:� �
"�(��)#�&�;�#�(��'�(��*��(��&���()�%���*��(��&��%�& )�#)�% �#)>�+�0�� ���**) )��(�+�� �!"�)�(�+����"��) ( ��&��
�)�)++����)��!���
	)����(()�&��	)�)++���I��()� ���#)�#���(()�)�!��"� �"�( ��&�� ����!)(&�"��	)���! ) )�&��)#3�)�+�� �!"� #)�
)��)�#���(()����(��")( �(� )�#�% )( �����(��##�%%�> ���!�)%%�#�!)!��#�"�(3����(��)�)++����  �")���&���
#�"��(�( �� )#�&��� 
�� +)%� �!���(��( �� &)��)�  �% )� &� ��)� ���(()� &�� 	)�)++��� I� #�(��+��) �� )����  �!!�� &� �
!)..!�&&)"�( ��&���)�#�( !)�����3��(&�>�)  !)��!%�� ��� �!!�>�)��') "�%.�!)��	')#3�)�!)##�� )�%���.�(&� �&���)�
#���(()�&���)�)++������(���(� )�)��?)#3�)��!���(��(  ��&)��.�(&��&���)�#���(()�!�.!�+�!)( ��+)%��	)���!  ) )�
�  �(� )����(���(��) )�)��#�(&�(%) �!���
	?)��"�( )*��(�� &���')#3�)� &�� !)..!�&&)"�( �� I� �..�   �) )� &)��)� �)%#)� .!�&&)� &�����  �!!�� ��!� "�**�� &��
)���%� ����"����

(�!��)*��(��)��.���&��!���!� ����)����#)!)  �!�% � #4��%��#�.�#4��&���%�(+����#�"��(�( ����R��%%�!���( ��! � ��
���#�#���&��)99)  �"�( ��(���%�(%��&��)( ���!!���)� %�*��(��&���%%�&)*��(��&���'�&!�+�(��%��.�!) ����&� �%��% )!��
�(�#�&)��)�%�*��(��&���)�!�"�*��(��&���"�!#�!���%�( *)���!)� !��"�&�.�#)!(������..�#��(*��&��)99)  �"�(  ���
�'�&)�(� )!��#4�������!%�()���(�(�I�&��(�!")��!�%�(  ���(�#�( !)�����(���'�"��)( ����
� <� ���( �!���(��%����
��!�#�( !�����%)� �)!�� �F�� �(�#)%��&�� )�)!���� 
��%� % �")�&��#�( !����� ��%���!��%��(��&���)�#�( !)��� �(  �+!)�
3������&���'�"��)( ����
� < ���+�% �%#������!�#�%%��&)�!�"� ��:#��I�&)����% ��& �� ���#�(&�*��(��&��	)!&�!����;�
)  !)��!%���')#3��%�*��(��&�� �  �����)!)"� !��&��. �(*��()"�( ���

��%�% �")�� ���**)��(�)� �") �#�����)!�������&��!� +��)*��(���&�I��(�+!)&��&��)+�!��&�!�  )"�( ��%�+�� ��!+)(��
&��")(��!)>�3�)����)�����>���"�����#�"�!�%%�!�����( +�(��)#3��%� ����!�+�% !) �� �"��!) �!�>��!�%%��(�> �
�������� �� ��! ) �>�#�%M�#�"�� )�#�(�� �)!)"� !�� #4�� � (.�!")(��&���)� �!�&�*��(�� ��&��� #�(%�"�� ���  !�#��� ��
.!�( ��&�� )(�")���� �� ")�.�(*��()"�( �>� ���%�% �")� I � �(�+!)&��&�� �( �!!�"��!�� ��� �!�#�%%�� �� "�  �!�� �(�
%�#�!�**)��'�"��)( ���

�

3�����  7! ��+!$�2!���"��!��

�9��)(#��&��") �!�)�"�% !)(������!�(#��)���#)!)  � !�% �#4��&�����#�!!�( ���( !)( �����%#�( ��&)��)�#� ( !)�����
&)��'�"��)( ����
� < ��
�'�����! �(��!�#�!&)!��#4�����#)!)  �!�% �#4��&���� �#�!!�( ��&���9��)(#���%�(��&)�#�(%�&�!)!%���!���"� ()!�>�
%�99�(�� �  �(� �� #�(� 9��()� )��!�%%�")*��(�>� �(� 3�)(  �� 9)%) �� %�� )%%�(*��(�� #�!#)� ��� #�(&�*��(�� &��
�!�%%��(�>� �"��!) �!)���#�"��%�*��(��)  �%�>�#4��� � !)((���%%�!����!�.�#) ��%����&�����)���!.�!)*��(� �
&���(�������**���

�&) �� !���! ) ��%��9)%)(��%�� �%��!��(*�� �!�#�&�( � � �>� �(� �)! �#��)!�>�%�����#�(&�*��(��&��� .���&��)() ��**) ��
&�!)( ���'�%�!#�*���&�����##4����"��)( ���
���I���� �**) ��3�)( ��%�+��C�

5 	)���! ) )�#�"���%%��)�&��.���&��+�� �!"�#���( !)( ���(�#�( !)����)!��)�2��� F4H�

5 
�� !)���! ��+)%F�)��!��#4��#)!)  �!�**�!0� ��� .���&� �+�� �!"�#�� I�% �") �� �(�1WH����#�( �(� �� )  �%��
!�%��  ��)"�( ��@ $����� $�(���.���&���(��(+!�%%��)��#����  �!��&��#�( !)���I ��)!��)�$��2,�""��FD+���,,��



 
 

Engineering & Construction  

EGP CODE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170.00 

PAGINA – PAGE 

39  di/of  105 

 
 ""��FD+H� )���#�( �(� ��I�&)�#�(%�&�!)!%���(&�#) �� �>��(�)  �%)�&���)��..�  ��)���!�.�#)�)�%�+�� ��&�� �)�

��!.�!)*��(��&�����**���!�&�  ���H�

5 	)���! ) )�&��)#3�)�&��!)..!�&&)"�( ��#�!#��)( ��I� % ) )�.�%%) )��!���"�()!"�( ���(�#�!#)�/���� F4H�

5 	)���! ) )�&��)!�)�)���� �!!��!�.!�+�!)( ��I�% ) )� .�%%) )��!���"�()!"�( ��)�#�!#)�/,��� F4��
�
��� !� ��(�� #4�� ��� �(.�!")*��(�� !���! ) �� (��� 9��)(# �� #4�� %�+��(��  !���(�� #�(.�!")>� #�(%�&�!)(&�� ���
(�#�%%)!���)��!�%%�")*��(��&���#)�#����������(&� �! "�()*��(��&�����)()��%��&���)9�!) �!��>�(�����#�"�� %�*��(��
&���.���&��#�!#��)( ���(�#�( !)����
����)� )9���)�#4��%�+���%�(��!���! ) ����&) ��&���� ��!�(#��)���#�!!�( ���
�

Tabella 6-1: Dati delle principali correnti 

�

 Fluido ingresso 
Turbina 

NCG uscita 
estrattore 

NCG uscita 
Reboiler 

Reiniezione 
fredda, (calda) 

Principali dati     

Portata (kmol/hr) 2688 44.6 457.6 
555.09-

832.64+(23980) 

Portata (kg/hr) 49219 1600 19238.6 
10000-

15000+(432000) 

Temperatura (°C) 358 200 99.8 25 (95) 

Pressione (mbar) 5000 1300 11000 1000 (5000) 

Frazione vapore 1.00 1.00 1 0.00 

Frazione liquida 0.00 0.00 0 1.00 

Entalpia (kJ/kg) 3055 748.2 91 105 (398) 

Q (kWt) 42430 332 486 
290.76-436.14 

(47731.8) 

Densità (kg/m3) 1.76 1.23 16.7 997 (961) 

Peso molecolare 18.31 37.10 42.04 18.015 

Ph    6.04 
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Figura 6-7: Esempio di profilo di pozzo produttivo con evidenza delle tubazioni e della malta 

cementizia 

�
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Figura 6-8: Schema tipologico sezione viabilità  
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Figura 6-9: Schema gestione acque 
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Figura 6-10: Layout generale impianto di perforazio ne MAS 6000 E 
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Figura 6-11: Layout generale impianto di perforazio ne HH300 
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            Figura 6-12:  Impianto MAS 6000 E                          Figura 6-13:  Impianto HH300  
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Figura 6-14: Testa pozzo di perforazione profonda �

� �

TESTA ROTANTE DI TENUTA API 3000

RACCORDO A 4 VIE API 3000

VALVOLA API 3000 VALVOLA API 3000

PREVENTER ANULARE API 3000

PREVENTER RAM DOPPIO API 3000

VALVOLA CENTRALE A COMANDO
MANUALE E/O ELETTRICO API 3000
(MASTER VALVE)
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 Tabella 6-3:  Rete di trasporto dei fluidi geotermici  
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Figura 6-15: Tipico realizzativo del sostegno delle  linee di trasporto 

 di fluidi geotermici  
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Figura 6-16: Area di intervento 
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Figura 6-17: Planimetria generale 
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Figura 6-18: Schema funzionale raccolta e trattamen to acqua di prima pioggia parte GEO 
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Figura 6-19: Schema funzionale raccolta e trattamen to acqua di prima pioggia parte BIO  
�
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Tabella 11-1:  Materiali di consumo per la perforazione di n. 4 po zzi  

��"��!� �� -1��"!"#�

�(%�"��&��+)%�����(���?)  ��� 0�&����!.�!)*��(��: ;� -1,�

� $��!���(��( ��&)��)�#�"9�% ��(��&���+)%�����: ;� /�$� �

8�( �(� ��: ;� �$���

�"�( ��+�� �!"�#��: ;� ����

��&)�#)�% �#)�:%#)+������%���*��(�;�: ;� ��(��	����	��
�.//0 � �2��

�������+� )���+!�**��: ;� �2��

�&&� ����#�"�( ��: ;� ���

�&&� ����.)(+��: ;� $��

�#�&��#��!�&!�#��: ;� ��(��	����	��
�.//0 � 21�


(�9� �!��&��#�!!�%��(����!�)#�&��: ;� ����

)%�(+�: ;� ,1��

�!�������&��)#3�)�%���!.�#�)���:" / ;� 6�����
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���������  #���	����������	������
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)�� %�##�%%���>� )� #)�%)� &�� )�#�(�� ���!�� #4�� %�(�� )%% �!�� �� )�  �  �� �� ��**�� &���)� ��% )*��(�� �� #4�� %�(��
!�)��**) ��)%%��"��)���!�"���"��)( ���
�#�(%�"��&�� ") �!����!�"�>�)#3�)��&��(�!+�)��!���% ��%�(��!���!  ) ��
�(��)9���)���5$��
�

Tabella 11-2:  Materiali di consumo per la realizza zione degli impianti a bocca pozzo  
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����)>� Tabella 11-3:  Materiali di consumo per la realizzazione delle pos tazioni di perforazione  

&��%�+�� ��%���!���! )���3�)( � ) ����&��") �!�)��� (�#�%%)!����!��)�!�)��**)*��(��&�����!� ���

Tabella 11-4:  Materiali di consumo per la realizzazione delle pos tazioni di perforazione  
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��"��!� !� -1��"!"#�


(�! ��&��#)�)�:" / ;� $$,��

�)99�)�:" / ;� ��1��

�"�( ��:" / ;� ����

�##�)���)��#)!9�(���: ;� �����

	�+(������)% �#)�: ;� ���

�#3�)���!�#�"�( �:" / ;� /1$�

�)%�����: ;� /$�

�(�!+�)���� !!�#)�:�G4;� ��$�

�
�

���������  )����
����)� Tabella 11-4:  Materiali di consumo per la realizzazione delle ret i>�&��%�+�� ��%���!���! )���3�)( � ) ����
&��") �!�)���(�#�%%)!����!��)�!�)��**)*��(��&�����! � ���

Tabella 11-4:  Materiali di consumo per la realizzazione delle ret i  
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��"��!� !� -1��"!"#�

�)99�)�:" / ;� 1/,�

)�#�% !�**��:" / ;� $/$�
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�)%�����: ;� ���
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Tabella 11-5 :  Materiali di consumo necessari per la realizzazione della centrale di Nuova Latera 
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Tabella 11-6:  Materiali di consumo per la sezione a BIOMASSA  
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Tabella 11-7:  Rifiuti prodotti dalla perforazione dei pozzi previ sti 
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Tabella 11-8:  Flussi di massa delle emissioni in atmosfera dalla torre di raffreddamento (valori 

attesi) 

�
�
�
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Tabella 11-9: Flussi di massa delle emissioni in at mosfera dal Camino della caldaia a Biomassa 

�

�
�

���������  (���������	������,��
	��%�!+�( ��&��!�"�!���!�%�( ��&�!)( �����.�(*��()" �( ��&���)�#�( !)��>��(�)%%�  ��&��(�!")����%�!#�*� �>�
%�(�� ��+) �� )�� .�(*��()"�( �� &��� ")##4�()!�� �!���% �� )��)� �!�&�*��(�� &'�(�!+�)� ���  !�#)C�
 �!9�)� �!() �!�>�#�"�!�%%�!�>� !)%.�!") �!�>���"�) �&��#�!#��)*��(��&���')#3�)�&��!)..!�&&)"�( �>� �!! ��
&�� !)..!�&&)"�( �>� #�(&�(%) �!�� #�(� %�*��(�� &�� !).. !�&&)"�( �� +)%� �(#�(&�(%)9���>� ��!9�5�%�)(%�!�>�

Emissioni Emissioni 

al silenziatore al Pozzo

aeriforme Drift aeriforme drift aeriforme aeriforme

H2S [kg/h] 9,00 0 90 0 187 126

NH3 [kg/h] 10 0 15 0 40 0

Hg [kg/h] 0,00084 0,00001 0,002 0,00001 0,0033 0

As [kg/h] 0,00006 0,00001 0,00036 0,00001 0,000773 0

H3BO3 [kg/h] 0 0,001 0 0,001 6 0

CH4 [kg/h] 10 0 5 0 10 0

Parametro u.m.

Emissioni Emissioni

con AMIS senza AMIS

���� ���

	
���� ���

��� ���

�� ����

��� ����

�
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��� ���

Emissioni CALDAIA

Al camino
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Tabella 11-10:  Tipologie di rifiuto prodotte durante l’esercizio  
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Tabella 11-11: Caratteristiche della massa al selen io  
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 Tabella 11-12: Caratteristiche del carbone attivo s olforizzato  

�$'�� ���8$���%$ 0$�!&&�"$�

�����%�!9�( �� )!9�(��)  �����"�!�+() ��
&��*��.��

7�!")� �!)(����

��"�(%��(��:"";� $���g�1�62�

��)"� !��"�&���:"";� /�,�

��(%� 0�!�)���:D+F" / ;� 6,,�

��(%� 0�9��D�:D+F" / ;� 2-��

�"��% ��)  ���� ���.��

E�)( � 0�&�#4�)!) )�*��.��:W;�� �25$��

)�)#� 0��3����9!���:+�@+FD+�%�!9�;�� 16/�

�
��� �!"�(��&���#�#���&���� )�� �������%�!9�( ���%)� !� ��%)!0�%")� � ��#�"��!�.�� ����!�#���%��#�(���� �������/�
�$`��#)!9�(��)  �����%)�!� ���(���#)%��%�)�% ) ��� ���**) ���(���  ���(�#)!9�(��)  ������#�(��������� ��1�
�2`��!�.�� ��#�( �(�( ��)� !��"� )������%)( ���(��� #)%��&���"���+��&��")%%)�)��%���(����

(��+(��#)%�����!�.�� ��%)!0�����! �()"�( ��#)!)  � !�**) ��)()�� �#)"�( ���!�")�&�����%")� �"�( ���
	���!�(#��)���#)!)  �!�% �#4��&���#) )��**) �!��&�� �%%�&)*��(��%�(���(&�#) ��(���)��)9���)�%�+��( ���
�

Tabella 11-53:  Caratteristiche del catalizzatore d i ossidazione 
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EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.170 RELAZIONE DI PROGETTO  

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.235 SINTESI NON TECNICA  

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.319 STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE  

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.320 RELAZIONE PAESAGGISTICA  

PROGETTO ARCHIETTONICO E CIVILE 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.328 Computo metrico estimativo delle opere civili  

EGP.EEC.T.28.IT.G.21001.00.329 Elenco elaborati  

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.394 Relazione descrittiva degli interventi 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.396 Relazione Architettonica e tavole  

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.398 Relazione geologica 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.399 Piano di utilizzo delle terre  

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.400 Documentazione fotografica stato dei luoghi 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.401 Valutazione di percorribilità viabilità di accesso 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.402 Piano di caratterizzazione ambientale dei materiali di scavo 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.397 Inquadramento catastale 

DISEGNI 

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.405 Inquadramento territoriale dello stato di fatto  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.403 Corografia area centrale, tracciato bifasedotto e postazioni Latera_4 elatera_14  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.406 Inquadramento fotografico dello stato dei luoghi  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.407 Regime vincolistico  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.408 Carta di sintesi degli elementi morfologici naturale ed antropici del territorio  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.414 Planimetria generale interventi  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.410 Carta dell’inter-visibilità  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.409 Viabilità di accesso – Planimetria 

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.404 Area Centrale e Stazione elettrica – piante e prospetti stato attuale  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.411 Area Centrale e Stazione elettrica – piante e prospetti stato di progetto  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.412 Postazione Latera_4-pianta e sezioni  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.416 Postazione Latera_14-pianta e sezioni  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.413 Opere a rete: Planimetria e sezioni tipo 

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.415 Centrale -  Cantiere   

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.419 Finiture superficiali e illuminazione 

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.420 Centrale - Planimetria rete scolante  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.426 Postazione  Latera_4: planimetria rete scolante  

EGP.EEC.D.28.IT.G.21001.00.421 Postazione  Latera_14: planimetria rete scolante  

PIANO DI MONITORAGGIO 

EGP.OEM.R.88.IT.G.03035.20.001 Piano di Monitoraggio (PMA).  

INDAGINI 

EGP.OEM.R.88.IT.G.08032.20.001 Rapporto di caratterizzazione Terreni  

ALLEGATI AL SIA 

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.422 Studio per la valutazione di Incidenza   

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.310 Impatti sul clima acustico  

EGP.EEC.R.28.IT.G.21001.00.311 Impatti sull’atmosfera  
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